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Uzyte w dokumentacji projektowej znaki towarowe materiat@zidze: nalery traktowa® jako
rozwigzania techniczne urtlowiaj gce realizacg pozostatych elementow obiektu.

Mogg one by zasgpione innymi rozwjzaniami technicznymi, materiatami i yidzeniami o
rownowanych lub lepszych parametrach pod warunkiem dokonania iedstawienia
Zamawiagcemu ponownych obliczeechnicznych potwierdzggych maliwos¢ takiej zamiany
oraz dostosowania pozostatych elementéw obiektgzamych z zastosowanymi zamiennikami
bez utraty przewidzianego standardu obiektu i fjakmbot

mgr inz. Monika Jedryka
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1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej staswymagania dotycxre wykonania i odbioru robét w zakresie
instalacji elektrycznych i teletechnicznych, ktére zosgtarealizowane w ramach zadania:
.,Budowa kompleksu 6 budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych wynajem przy ul.
Kakolewskiej w Lesznie”.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipreetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.2.

1.2. Zakres robot obgtych ST
Zakres robot oletych niniejsa specyfikacy technicza:
1.Budowe wytacznika gtéwnego budynku
2. Budowe WLZ — wewretrznych linii zasilajcych budynek
3. Budowe rozdzielnic licznikowych,
4. Budowe rozdzielnic elektrycznych mieszkaniowych, admirasti i piwnic budynkéw
5. Instalacje elektryczne wewtnzne tj.:
* Instalacje éwietlenia ogolnego, awaryjnego i ewakuacyjnego
* Instalacje gniazd wtykowych i zasilania guzen,
* Instalacg sitows,
e Instalacg RTV
* Instalacg telefoniczn
* Instalacg domofonovy
e Instalacg swiattowodowg
« Instalacg oswietlenia parkingu zewgtrznego
* QOchrore przeciwporaeniow,
* Ochrore przeciwprzepiciowa.

Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z ustagvPrawa budowlanego, wydanymi do niej
rozporadzeniami wykonawczymi, nomenklaguPolskich Norm, aprobat technicznych, a
mianowicie:

* Roboty budowlane przy wykonywaniu instalacji rigleozumie wszystkie prace
budowlane zwjzane z wykonaniem instalacji zgodnie z ustalenjamojektowymi.

» Ustalenia projektowe — ustalenia podane w dokunegritechnicznej zawierage dane
opisupce przedmiot i wymagania jasmowe wykonania instalacji i sieci elektrycznych.

* Wykonawca — osoba lub organizacja wykaicaj, ww. roboty budowlane.

* Procedura — dokument zapewn®j jakas¢, ,jak, kiedy, gdzie i kto”? Wykonuje i
kontroluje poszczegdlne operacje robocze — proeeshare by zaspiona przez
normy, aprobaty techniczne i instrukcje.

» Ustalenia projektowe — ustalenia podane w dokunegritechnicznej zawierage dane
opisupce przedmiot i wymagania jasmowe wykonania instalacji i sieci elektrycznych.

* Napkcie znamionowe linii - napcie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

» Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochkabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&rnego.

» Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejktgrym jalkgkolwiek czs$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa gliklwiek czs¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego urgdzenia podziemnego albo nadziemnego i przeszkad
naturalnych.

* Przepust kablowy - konstrukcja o przekrojuggtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymiatdmiem tuku elektrycznego.

» Dodatkowa ochrona przeciwpaemniowa - ochrona przed dotykiemspadnim czsci
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przewodzcych dosgpnych lub obcych w wypadku pojawienig sia nich nagicia w
warunkach zaktéceniowych.

* Trasa kabla — pas przestrzeni, w ktérepatte g jedna lub wgcej linii kablowych.

* Napkcie znamionowe linii- napcie midzyprzewodowe w przypadkugoiu zmiennego,
napkcie medzybiegunowe w przypadkugaiu statego, na ktore zostata zbudowana linia
kablowa.

* Opaska oznaczeniowa kabla $nt@& z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego z
naniesionymi w sposob trwaty oznaczeniami (np. @ggeniami) danymi
identyfikujagcymi lini¢ kablow:

- trasa linii kabla opisana punktem paiowym i kaacowym
- typ kabla
- hapkcie znamionowe linii kablowe.

e Zabezpieczenie nadmiarowadowe — zabezpieczenie dziakeg pod wptywem pd
przekraczajcego pewn warta¢ przez okrélony przecig czasu.

» Zabezpieczenie przegieniowe — zabezpieczenie nadmiarowgdprve majce na celu
ochrore zabezpieczonego przewodu od przekroczenia dopalsego przyrostu
temperatury wywotanego przeptywemygu.

» Zabezpieczenie zwarciowe - zabezpieczenie nadmaropgadowe majce na celu
ochrorg zabezpieczonego przewodu od niggganych nagpstw wywotanych
przeptywem pgdu zwarciowego.

* Obwaod odbiorczy — uktad elektryczny sktagtaj sk z zabezpieczenia nadmiarowo-
pradowego umieszczonego na pgikz uktadu oraz linii i przygczonego do niej
odbiornika wyposzonego lub nie zabezpieczenie nadmiarovwolpwe.

» Uziom — przedmiot lub zespét przedmiotow umieszgaergruncie tworacy
elektryczne palczenie przewodce z gruntem.

* Przewdd ochronny PE — przewdd liya przewodu wymagany przez oki@ne srodki
ochrony przeciwporgeniowe]j przeznaczony do elektrycznegogppénia nagpujacych
czesci:

- przewodzcych dosgpnych

- przewodzacych obcych

- gtdbwnej szyny uziemiagej

- uziomu

- uziemionego punktu neutralnegadta zasilania.

» Pofczenia wyrownawcze — elektryczne grdenie czsci przewodzcych dosgpnych
lub\i czgéci przewodzcych obcych w celu uzyskania wyrdGwnania potencjatow

*  Obwadd - zespodt elementow instalacji elektrycznepésie zasilanych i chronionych
przed przewzeniami wspolnym zabezpieczeniem.

* Oprzewodowanie — zespot sktagtaj sk z przewodu, kabla lub przewodow, kabli oraz
elementow mocuygych a take w razie potrzeby odstagdi przewodow.

1.4. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakoich wykonania oraz za ich zgodéo z
dokumentagj projektows, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Przyjmuje s¢, ze przed zteeniem oferty Wykonawca:

Uzyskat wszelkie niezfine informacje o omawianym przedmiocie, co do ryzyka, toddni

wszelkich innych okoliczriei, jakie mog mie¢ wptyw na ofer¢ przetargow i bierzepetrg
odpowiedzialné¢ za odpowiednie wykonanie, stabikio bezpieczéstwo wszelkich czynriei

na terenie budowy oraz za metody i technologigeupodczas realizacji robaot.

Podczas przygotowania oferty opart swojwiedz na danych przekazanych przez
Zamawiagcego, na wtasnej fachowej analizie i shadczeniu oraz na wizjach lokalnych w
terenie. J&i Wykonawca napotka w trakcie realizacji robét, fizycznegszkody, niekorzystne
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warunki o takim charakterze, jakich jego zdaniem$wliadczony Wykonawca nie byt w stanie
przewidzi€, powinien niezwtocznie na gnie zawiadomi Zamawiagcego.

Podczas przygotowania oferty misiadomac¢, ze wymienione w przedmiarach robét §to sa
ilosciami szacunkowymi i nie magby¢ brane za rzeczywiste i poprawne do wypetnienia
zobowgzan Wykonawcy wynikagcych z kontraktu — Oferent ma obayzek dokona niezlednej
weryfikacji przedmiaru i uwzgtni¢ ja w kosztorysie ofertowym.

Upewnit sk, co do prawidtowéci i kompletnagci oferty przetargowej oraz if@i robot, stawek i
cen w ofercie i kosztorysach ofertowych, ktére powinny pokwszystkie jego zobowrania
umowne, a take wszystko co mee by konieczne dla whciwego wykonania robot oraz
usunecia usterek — oferent ma obaygek dohczy¢ dodatkowe kosztorysy ofertowe na
niezledne roboty, ktére jego zdaniem zostaty poraiaiw przedmiarze robét, a siezkedne dla
prawidtowego wykonania poszczegolnych robot i calpzedmiotu umowy.

1.5. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy przekae Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennikiebudowy oraz z kompletem
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej

1.6. Dokumentacja techniczna budowy

Dokumentagj stanowi wykaz dokumentow do przekazania Wykonawcy, @wirojekt budowy
w zakresie instalacji elektrycznych, przedmiar robot tadi rzeczowe) elektrycznych i
specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rodéktycznych.

1.7. Zgodnd¢ rob6t z dokumentacp projektow g

Wszystkie dokumenty przekazane Wykonawcy stagowkes¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione chiby w jednym z nich $ obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby byty
zawarte w calej dokumentacji. W przypadku rozpiesci w ustaleniach poszczegoéinych
dokumentoéw obowazuje nastpujaca kolejnd¢ ich waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

2) dokumentacja projektowa

3) przedmiary robét (naktady rzeczowe)

Wykonawca robot musi wykazasie niezlednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robot
instalacyjnych, ze szczegdlnym uwedhieniem robodt specjalistycznych w zakresie instalacii
elektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkeykonania robot oraz za ich zgodito

z dokumentagj projektowg oraz specyfikagj techniczm i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Dane okrélone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji tectaniej winny by uwazane
za wartdci docelowe, od ktérych dopuszczalng sdchylenia w ramach dopuszczalnych
tolerancji. Wykonawca nie me wykorzystywa btedéw lub poming¢ w dokumentach
projektowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powsad¢ Inzyniera (Inspektora
Nadzoru lub Projektanta), ktory dokona odpowiednich zmiab poprawek. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materiabydp zgodne z dokumentagcprojektow i specyfikacy
techniczia. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z tymi dyspozycjami

I wptynie to na niezadowalaga jakosé, to takie elementy ¢l niezwtocznie zagpione innymi,

a roboty poprawione na koszt Wykonawcy.

1.8. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest obowkzany do utrzymania ruchu publicznego w bes#pdnim gsiedztwie
terenu budowy, w okresie trwania wykonywania robét,d@ kaxcowego odbioru robét. Przed
przysgpieniem do robét Wykonawca winien przedstawizynierowi (Inspektorowi Nadzoru) do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zglm projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robét w okresie prowadzenia prac remontowo-budowlanyclykdWawca ma obowkzek
sporadzenia planu bezpiecastwa na terenie placu budowy zgodnie z Rozpdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawieformacji dotycacej
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bezpieczéstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieegtsva i ochrony zdrowia Dz. U. 2003 nr
120 po6z. 1126 (obowzuje od 11 lipca 2003r.)

1.9. Odbior frontu robot

Przed rozpoaxiem robot w zakresie instalacji elektrycznych Wykonawaaien zapoznésie z
obiektem budowlanym oraz stwierdzbdpowiednie przygotowanie frontu robét. Odbidr frontu
robot przez Wykonawg od Zleceniodawcy (Generalny Wykonawca; Inwestor) winigyg b
dokonany komisyjnie z udzialem zainteresowanych strontwi@rdzony spisanym protokotem
oraz wpisem do dziennika budowy. Wykonywanie robétatacyjnych naley koordynowa na
biezaco z Kierownikiem Budowy robét ogélnobudowlanych.

1.10. Bezpieczistwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedzie przestrzegat przepisow dotgcgch bezpiecagstwa

i higieny pracy. W szczegoldoi ma obowizek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowiacdZie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczasvadzenia robot. Wykonawca
bedzie przestrzedga praw patentowych i ddzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych adzen lub metod i w
sposOb cigly bedzie informowat Irzyniera o swoich dziataniach, przedstaw@kopie zezwola

I inne potrzebne dokumenty.

2. Materiaty

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

Materiaty wyte do wykonania instalacji mugzcisle spetniga wymagania niniejszej specyfikacji
oraz by zgodne z dokumentacprojektows. Mozliwe jest zaproponowanie produktow
réwnorzdnej jakaci. Jakiekolwiek przerébki projektowe, budowlariestalacyjne musgby¢
wykonane na koszt wykonawcy. Wyroby i materiaty myirspetnig warunki okrélone Ustawy
dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanychwpetdzone wymaganymi dokumentami
zgodnie z Rozposrrzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp2@04 r. w sprawie sposobu
deklarowania zgodrici wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniaiwkiem
budowlanym. Wszystkie zakupione przez Wykonawateriaty, powinny by zaopatrzone przez
producenta w deklaracje zgoded Inne materiaty powinny léywyposaone w takie dokumenty
nazyczenie Inwestora. Przewody kablowe powinnyielaci 450/750V. Osprd elektryczny

i oprawy gwietleniowe w pomieszczeniach wilgotnych powinny laykonane w stopniu
ochrony od czynnikdéw zewtrznych nie niszym ni IP44.

2.2. Sktadowanie materiatlow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyedo czasu, gdycbla one potrzebne
do robat, byly zabezpieczone przed zniszczenienigzayszczeniem, zachowaty swigkaosé i
wiasciwosci. Kable energetyczne naleprzechowywa na Igbnach kablowych w pozyciji
stojgcej. Dopuszcza siprzechowywanie krotkich odcinkéw kabla w aaanych kegach.
Srednica kegu min. 40-krotngrednica zewstrzna kabla. Kggi powinny posiadametryczki
przedstawiajce typ kabla oraz jego diugio Kregi uktada poziomo. Kable zabezpieazprzed
zawilgoceniem przez zatenie kapturkdéw z materiatow termokurczliwych. Rosjonowe
nalezy przechowywa w wigzkach odpowiednioggto whzanych w pozycji pionowej, z dala od
elementéw grzejnych. Materiaty najesktadowa w pomieszczeniach zadaszonych, suchych i
oswietlonych z zachowaniem specyficznych cech do tyjmalzaju materiatow.

2.3. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeceli dokumentacja projektowa lub specyfikacja technicznazewidup mozliwosé
wariantowego zastosowania materialu w wykonywanych mtacaVykonawca powiadomi
Inzyniera o swoim wyborze co najmniej trzy tygodnie przed jeggciem lub wczéniej, jezel
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bedzie to wymagane dla przeprowadzenia biad&ybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by potem zmieniony bez zgodyzyniera (Inspektora Nadzoru).

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowrany do uywania jedynie takiego spgiu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robot, jak te
przy wykonywaniu czynn&ei pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyhad
materiatdw, sprau itp. Sprzt uzywany przez Wykonawg powinien uzyské& akceptagj
Inzyniera — Kierownika Budowy. Liczba i wydajdé sprztu powinna gwarantowawykonanie
robot zgodnie z zasadami oklenymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inzyniera w terminie przewidzianym wykonaniem.

3.2. Sprat do wykonania budowy
Wykonawca przyspujacy do budowy zaprojektowanej inwestycji winien wykézaic
mozliwoscig korzystania z maszyn i sgita, gwarantujcych wigciwg jakos¢ robot.

4. Transport

Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu. Ugzizenia transportowe
powinny by odpowiednio przystosowane do przewozu elementénstkukcji itp. niezbdnych
do wykonania robét. Przewonesrodkami transportu elementy powinny¢lmabezpieczone
przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opak@eh zgodnych wymaganiami
producenta. Zalecagstlostarczanie materialdw do stanowisk meotvaych bezpérednio przed
ich montaem w celu unikrigcia dodatkowego transportu weytrznego z magazynu budowy.

5. Wykonanie robot

5.1. Wymagania ogolne

Wykonanie robot powinno kyjak okreélono w specyfikacji, dz inne, o ile zatwierdzone
zostanie przez fiyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzeobot zgodnie z
umowg oraz za jak& zastosowanych materiatow i wykonywanych robétichezgodné¢ z
dokumentagj projektows oraz poleceniami Inwestora. Ngsstwa jakiegokolwiek lgiu
spowodowanego przez Wykonaywe wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostajezeli wymaga
tego lzdzie Inwestor, poprawione przez Wykonawa wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia
robot lub wyznaczenia wysoka przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadn&. Polecenia inspektora nadzorgdlp wykonywane nie
pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymngnzez Wykonawg pod
grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytodunosi Wykonawca.

5.2. Wymagania ogdlne dotycgce instalacii

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznygliaileniowych i sitowych
wewretrznych musz by¢ dostosowana do uktadu o napiu znamionowym 400/230V pdu
przemiennego i cmtotliwosci 50 Hz. Zbcza instalacji elektrycznej budynkow, mugsz
umazliwia¢ odfgczenie instalacji od sieci zasif@ych i byt usytuowane w miejscu dagnym
dla dozoru i obstugi oraz zabezpieczone przed uszkodzenigphywami atmosferycznymi a
takze ingerencj oséb niepowotanych. Stosowa obwodach oddzielny przewdd ochronny (PE)
I neutralny (N). Jakasrodek uzupetniajcej dodatkowej ochrony przeciwpaeniowej naley
stosowé wytaczniki ochronne rénicowopgdowe. Parametry tych wytznikdw (czas
wytagczania i wielkd¢ znamionowego pdu wylgczapcego) okrélaja rysunki dokumentacji
projektowej i specyfikacie. W obwodach odbiorczych instgdch elektrycznych
oswietleniowych i sitowych wewgtrznych naley stosowa wytaczniki nadmiarowe :

- 0 pradach znamionowych dobranych do wiglkioodbiornikdw,

- wymaganej zdolngei wytaczeniowej w stanach zwar

- charakterystyce czasowospowej:



. typu B dla zabezpieczenia obwodow instalacyjnych
. typu C dla zabezpieczenia silnikow

W instalacjach elektrycznychswietleniowych i sitowych wewstrznych stosowé pofaczenia
wyrownawcze gtéwne i miejscowegdzace przewody ochronne z g¢zxiami przewodzcymi
innych instalacji i konstrukcji budynku. Stosotvezasad prowadzenia tras przewodow
elektrycznych w liniach prostych, réwnolegtych do kemlzi $cian i stropéw. Przewody
elektryczne zasilgpe rozdzielnie elektryczne nale prowadzé w sposéb umdiwiajacy ich
wymiare bez potrzeby naruszania konstrukcji budynKyty przewoddw i kabli w instalacjach
elektrycznych éwietleniowych i sitowych wewgtrznych musz by¢ wykonane wyicznie z
miedzi. Prowadzenie instalacji i rozmieszczeniegdea elektrycznych w budynkach powinno
zapewnié bezkolizyjng¢ z innymi instalacjami w zakresie oldlenych odlegtéci i ich
wzajemnego usytuowania najezapewnt rownomierne obaizenie faz linii zasilajcych przez
odpowiednie przyczanie odbioréw 1-fazowych. Tablice z aparatami zabezpigtymi nalery
sytuowa w taki sposéb, aby zapewhitatwy dostp, nalery jednoczénie zabezpieczyje przed
dostpem osbb niepowotanych mocowanie puszeicianach i gniazd wtyczkowych w puszkach
powinno zapewni@ niezledng wytrzymatagd¢ na wycgganie wtyczki z gniazda. Gniazda
wtyczkowe i wyhczniki naley instalow& w sposob nie koliducy z wyposaeniem
pomieszczenia. W tazienkach naleprzestrzegazasady poprawnego rozmieszczania ¢jorz
uwzgkdnieniem przestrzeni ochronnych; Podoie wyhcznikdw klawiszowych naley
przyjmowa takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe. Pojedymraazda wtyczkowe
ze stykiem ochronnym natg instalowa& w takim potazeniu, aby styk ten wygpowat u gory.
Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych aglpodiczas w taki sposob, aby przewdd
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd radényr- do prawego bieguna.
Wartas¢ rezystancji izolacji kabla okéd¢ w temperaturze 20 °C i wyraziw MQ/km. winna
wynosk dla kabli do 1 kV

1. oizolacji gumowej - 75 IA/km

2. izolacji polietylenowej -100 /km

Roboty przygotowawcze - wymagania ogolne
» Trasowanie

Zasadnicze czynioi podczas wykonywania trasowania:
wytyczenie tras przewoddéw deianach budynku;
wytyczenie miejsc pod mortaur ostonowych;
mechaniczne wykonanie otworéwseaianach i stropach (murowanych i betonowych).
Trasowanie naley wykona uwzgkdniajgc konstrukc budynku oraz zapewnigg
bezkolizyjnd¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinnachyrzejrzysta, prosta i
dostpna dla prawidtowej konserwacji i remontow. Wskazane jay, trasa przebiegata
w liniach poziomych i pionowych.

5.3. Ustalenie miejsc montzu opraw i osprzetu oraz przejs¢ przezsciany i stropy

Wszystkie przejcia obwodow instalacji elektrycznych przegciany, stropy itp.
(wewmtrz budynku) musz by¢ chronione przed uszkodzeniami, p&ogg migdzy
pomieszczeniami o edych atmosferach powinny By wykonane w sposob szczelny,
zapewniajcy nie przedostawanie¢sivyziewow, obwody instalacji elektrycznych przecheckz
przez podtogi musz by¢ chronione do wysok@i bezpiecznej przed przypadkowymi
uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechamicemyzna stosowa rury stalowe,
rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaseardrewniane itp. Prz&gia przez
sciany i stropy naley wykonywa: w postaci otworéw wierconych; w miejscu w ktérym ma
wypas¢ otwor nalery odbi¢ troche tynku z drugiej stronyciany, zeby zapobiec jego odpaduiu
na wkkszej powierzchni. W otworach nalgosadzé przepust wykonany z izolowanej rurki
ptaszczowej, rurki stalowej zakozonej z obu stron tulejkami lub rurk twardego PCW.

5.4. Roboty instalacyjne - montaowe -wymagania ogoélne
Prowadzenie instalacji i rozmieszczenieggzer elektrycznych w budynku powinno zapewéia
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bezkolizyjng¢ z innymi instalacjami w zakresie odledgt i ich wzajemnego usytuowania.
Gtéwne cigi instalacji uktada na korytkach kablowych w przestrzeni ¢gdzystropowej. Do
wyposaenia technicznego budynku oprocz instalacji elelzngj zalicza siinstalacje cieptej i
zimnej wody klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji, piarachronna, telekomunikacyja itd.
Pomkdzy tymi instalacjami oraz towarzyszymi urzdzeniami istnigj pewne zalenosci, a
takze powhzania, ktdre musgby¢ uwzgkdnione w trakcie projektowania budowy, modernizacji
badZ remontu. W pierwszej kolejsoi chodzi o takie prowadzenie poszczegolnych insjala
lokalizacg urzadzer, aby wykluczy¢ lub zmniejsz¢ do minimum negatywne wzajemne
oddziatywanie oraz niekorzystny wptyw na otoczenie budynkogce wysgpi¢ w budynku
anormalne stany instalacji elektrycznej i wspotpracy¢gh z ni urzadzen, takie jak zwarcia,
przecizenia, przepicia i przerwy w obwodach ¢ato prowadz do powstania zagien.
Zagrarenia te przejawiaj sie na przyktad w ogiganiu przez fragmenty instalacji i wdzen
podwyzszonych temperatur lub pojawieniue sskrzenia, ktére w konsekwencji mggta: sic
przyczyry pozaru. Z kolei inne ni elektryczne, wymienione wyj instalacje powinny hytak
prowadzone, aby czynéa przy ich konserwacji §dz wymianie nie prowadzity do uszkodae
instalacji i uradzen elektrycznych, gdy grozi to poraeniem 0s6b wykonggych te czynnéci.
Chodzi tu gtéwnie o zapewnienie takich odlegio pomiedzy instalacjami, aby mma byto
swobodnie i bezpiecznie operofvanarzdziami niezlgdnymi do prowadzenia zabiegow
konserwacyjnych i remontowych. Wewtrzne linie zasilgjce prowadzi w rurach
instalacyjnych p/t przy podggiach do tablic. Poszczegdlne obwody rozprowadezikorytkach,
W przestrzeni stropu podwieszanego a@ti gibwne) oraz pod tynkiem. Dopuszczag Si
prowadzenie przewodow elektrycznych wtynkowych pod wkiem pokrycia ich warsty co
najmniej 5mm. W instalacji umieszczonej na tynku, ruryiwig badz same przewody mocowa
na powierzchngcian i stropow ju wczeniej otynkowanych.

Uktadanie rur i osadzanie puszek

Rury naley uktad& i mocowa w uprzednio wykonanych bruzdach, tuki z rur sztywnych agle
wykonywa: przy wyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur wkti@ ich uktadania.
Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury niez@dy wieksze ni 15% wewrtrznejsrednicy
rury. Laczenie rur nalgy wykonywa: za pomog pofgczer jedno kielichowych lub zjczek dwu
kielichowych. Najmniejsza diugé pofaczenia jedno kielichowego powinna wynosi

Srednica znamionowa rury [mm] 18 21 22 28 37 47
Dlugosé kielicha [mm] 35 35 40 45 50 60

Puszki powinny by osadzone na takiej ghokdsci, aby ich gérna (zewgtrzna) kravedz po
otynkowaniusciany byta zrownana z tynkiem. Przed zainstalowaniemzayale puszce wycic
wymagan liczb¢ otworéw dostosowanych ddrednicy wprowadzanych rur, koniec rury
powinien wchodz dosrodka puszki na gbokas¢ do S5Smm.

Wcigganie przewodow do rur

Do rur utazonych w scianie po ich przykryciu warstyvtynku lub masy betonowej, nalg
wciggat przewody przy @yciu spezyny instalacyjnej, zaktczonej z jednej strony kulk a z
drugiej uszkiem. Zabraniacsuktadania rur wraz z wggnietymi w nie przewodami.

Mocowanie puszek

Puszki naley osadzé na scianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaty za pamoc
kotkow rozporowych lub klejenia. Né&cianach drewnianych puszki nalemocowa za pomog
wkretdbw do drewna. Puszki po zamontowaniu rglerzykry pokrywami montaowymi.
Puszki powinny by dobrane do przewidzianego osgttiz. Proponuje i zastosowa puszki
oferowane przez producenta ospuz

Zasadnicze czyngoi podczas przygotowywania poghodo zamocowania puszek:
Trasowanie.
Wykonanieslepych otworéw mechanicznie.
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Wstrzelenie kotkdw.

Uciecie i przyspawanie ptaskownika.

Wykonanie konsolek i przyspawanie.

Oczyszczenie i pomalowanie konsolek i ptaskownikdw.
Wykonanie konsolek.

Osadzenie konsolek.

Pomalowanie konsolek.

Osadzenie kotkobw rozporowych.

Wyszczegolnienie robot przy mantguszki natynkowey:
Przygotowanie podia.
Umocowanie puszki.
Podhczenie i przedzwonienie przewoddw.
Zatozenie pokrywki puszki na kanat.

Przygotowanie kécowzyt i tgczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wtrzowych hczenia przewodow natg wykonywa: w sprzcie i
osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosawg@ofgczen skrecanych. W
przypadku gdy odbiorniki elektryczne majvyprowadzone fabrycznie na zewire przewody, a
samo ich przyczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcies8p przydczenia
naleey uzgodné z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inwest@rzewody
musz by¢ utozone swobodnie i nie magoy¢ naraone na naaegi i dodatkowe naptzenia. Do
danego zacisku natg przylaczat przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do
jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosiavaaciskow, do ktdrych przewody s
przylaczane za pomacoczek, pomgdzy oczkiem a naktka oraz pom¢dzy oczkami powinny
znajdowa si¢ podktadki metalowe, zabezpieczone przed karozj sposéb umdiwiajacy
przeptyw padu. Diugdc¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewrdaprawidtowe
przytaczenie, zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu neggerpowodowa uszkodzé
mechanicznych. W przypadku stosowatid ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadza warstwy cyny. Kace przewodow miedzianych zytami wielodrutowymi (linek)
powinny by zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowanegaas¢ stosowanie
tulejek zamiast cynowania).

Zasadnlcze czyngoi przy montau kaicéwek kablowych
Zalozenie na obrobiony koniec przewodunkowki.
Zacisnigcie prask koncowki.
Przylutowanie kacowki do przewodu.
Zabezpieczenie izolacji porgj obrobionego kiaca przewodu.
Spawanie kacowki.

Podejcia do odbiornikéw

Podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikdw najewykona w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny, pamiiejod przewodow utmnych w podtodze naky
wykonywa: w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzghpudtogi, albo w specjalnie do
tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaly muspeinid& odpowiednie warunki
wytrzymataciowe i by¢ wyprowadzone ponad podiogio wysokdci koniecznej dla danego
odbiornika. Podéria w gok od przewodow utbonych pod stropami magby¢ wykonane tak
jak cafa instalacja, lecz samo pogteg przez strop naky wykona zgodnie z opisem ponej
podefcia zwieszakowe stosujecsi przypadkach zasilania odbiornikow od gory.
Podeﬁma tego rodzaju stosujegsiajczsciej do:

opraw @dwietleniowych,

odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych przewodamrynowymi, na drabinkach

kablowych, w korytkach itp.

Podejcia zwieszakowe natg wykonywa jako sztywne lub elastyczne, w zaiesci od

warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instaladdo odbiornikéw
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zamocowanych n&cianach, stropach lub konstrukcjach pddg naley wykonywa
przewodami utaonymi na tychscianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a
takze na innego rodzaju podiach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki kablovp.i

Przylgczanie odbiornikéw
Miejsca pojczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinnydgioktadnie oczyszczone.
Samo padczenie musi by wykonane w sposob pewny pod wzdem elektrycznym i
mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem siigldoi korozp. Bez wzgédu na
rodzaj instalacji, przyczenia odbiornikéw g wykonywane w zasadzie jednakowo, z tyma
dziel si¢ na dwa rodzaje:

przylczenia sztywne,

przyfaczenia elastyczne.
Przylczenia sztywne naky wykonywa w rurach sztywnych wprowadzonych bezpednio do
odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykgamsi¢ je do odbiornikow statych,
zamocowanych do podia i nie ulegagcym zadnym przesugciom. Przyhczenia elastyczne
stosuje sj, gdy odbiorniki § naraone na drgania o ciej amplitudzie lub przystosowang do
przesung¢ i przemieszcze Przyhczenia te naley wykonywa:

przewodami izolowanymi wiekytowymi gietkimi lub oponowymi,

przewodami izolowanymi jedagtowymi gigtkimi w rurach elastycznych,

przewodami izolowanymi wiekytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach

elastycznych.
Przewody wychodgce z rur powinny b§ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji, np. przez zafteenie tulejek izolacyjnych. W miejscach naoaych na uszkodzenia
mechaniczne przewody doprowadzane do odbiornikoszruy¢ chronione.

5.5. Montaz przewodow i osprztu
5.5.1. Rury typu RB
Zasadnicze czyngoi przy wykonywaniu robot
- Wytrasowanie miejsc osadzania uchwytoéw do rur RB
Przygotowanie podia
Zamocowanie uchwytow
Odmierzenie i ueicie rur
Wykonanie palczen zfaczkami przelotowymi
Sprawdzenie deaosci rurazu
Wprowadzenie rur do puszek i innych elementow lasja
Utozenie rur na uchwytach

5.5.2. Uchwyty do mocowania przewodow kabelkowych
Zasadnicze czyngoi przy wykonywaniu robot

Oznaczenie miejsca osadzenia uchwytéw

Wykonanie otworéw w podia

Osadzenie elementu mogoggo

Zamocowanie uchwytéw do mocowania przewodéw do quadt

5.5.3. Ukfadanie przewodow i kabli

Wymagania ogolne dotygee robét. Wszystkie przewody kabelkowe na obadach musz by¢
oznaczone zgodnie z adresami umieszczonymigdagliadresowej. Kade przejcie przewodow
kabelkowych przez stropy dciany musi by zabezpieczone rgrostonows lub odpowiednio
obudowane. Trasy przewodéw kabelkowych sposoliar@ oston lub konstrukcji w kalym
przypadku musg zapewni@ fatwos¢ ich wymiany lub wymiany przewodow kabelkowych.
Minimalny przekréj zyt przewodacych przewodéw kabelkowych dla obwoddéw
oswietleniowych 1,5 mm2 Cu, obwodow gniazd wtykowyabwoddw sitowych 2.5mm2 Cu.
Poziom izolacji przewodow kabelkowych -750V.

10



Wszystkie przewody kabelkowe musznie¢ zyly przewodzace wykonane z miedzi, By
oznakowane przez producenta (marka), posiakizorystyke izolacji roboczejzyt zgodry z
wymaganiami tj.

» przewdd ochronny PE - kologoétozielony ¢

przewdd neutralny N - kolor

* przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor caeny, byzowy, czarny

5.5.4. Ukfadanie przewodow na podiau - na uchwytach i luzem

Mocowanie uchwytow do przewodow kabelkowych z@oodbywd si¢ za pomog gwozdzi,
klejenia, wstrzeliwania kotkéw stalowych, lub w inny trwaposob, przy uwzgtinieniu rodzaju
podiaza, do ktdrego uchwytygsmocowane.

Zasadnlcze czyngoi przy wykonywaniu robot

Rozwinicie przewodu

Sprawdzenie ggtosci zyt i opornaci izolacji

Odmierzenie, ecie

Wprowadzenie kacow przewodow do puszek lub rozegatikow

Zamocowanie przewodu na uchwytach

Zatozenie oznacznikow adresowych
Odlegtaci pomigdzy uchwytami nie powinny hy wieksze ni 0,5m dla przewodow
kabelkowych

5.5.5. Przewody i kable wagane do rur
Zasadnicze czyngoi przy wykonywaniu robot
Rozwiniecie przewodu lub kabla
Sprawdzenie ggtosci zyt i opornaci izolacji
Odmierzenie
Cigcie
Otwieranie i zamykanie puszek, odgatikow lub skrzynek rozgatnych
Wciagniecie przewoddw lub kabli

5.5.6. Monta osprzetu i aparatury
Osprzt szczelny nécienny, wykonany z tworzyw sztucznych, nateprzymocowa mocno do
scian co najmniej dwomérubami. Puszki odgetne kolidupce z caggami przewodow powinny
by¢ montowane na wspornikach agizonych odsciany tak, aby cigi przewodéw mana byto
przepyci¢ w linii prostej pod puszk. Do mocowania ospetu nalery uzywaé wkretow do
drewna z them potkolistym, a nie stkowym. Puszki i osprg nalezy umieszcza tak, aby nie
byto konieczne gicie przewodéw w pobhu ich wprowadzenia do dtawikow. Zasadnicze
czynncsm przy wykonywaniu robot

Wytrasowanie miejsc osadzania aparatury

Przygotowanie podia

Wykonanieslepych otworéw mechaniczniedaznie

Wykruszenie lub wyeicie otworéw do wprowadzenia przewoddw w puszkach

Wprowadzenie przewodow w otwory puszki

Przygotowanie zaprawy gipsowej lub betonowej

Osadzenie puszki w gotowym podio

Gipsowanie lub betonowanie z wyréwnaniem powierzchn

Odkrywanie puszek

Podhczenie i przedzwonienie przewoddow

Zamknkcie puszek

Rozmontowanie ospétu, tacznikow i aparatury

Podhczenie §cznikow i gniazd wtykowych

Zamocowaniegcznikow i gniazd wtykowych w puszce
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Wymagania dodatkowe dotyce robot

taczniki i gniazda wtykowe powinny dyumiejscowione na wysokciach (od wyk@czonego
podiaza pomieszcz® okreslonych dokumentagj projektowa lub wedlug odmiennych
dyspozycji pokazanych na rysunku. Przed wykonaniemgoaeh tacznikow i aparatdéw - naley
sprawdz¢ poprawndé¢ ich funkcjonowania.

5.5.7. Monta opraw oswietleniowych

Zasadnicze czyngoi przy montowaniu opraw:
Wytrasowanie miejsc osadzania opraw i uchwytow
Przygotowanie podia
Zamocowanie uchwytow
Rozpakowanie oprawy
Oczyszczenie oprawy z materiatow zabezpieczah
Otwarcie i zamknicie oprawy
Obckcie i obrobienie kacow przewoddow
Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem
Zamontowanie oprawy i pogtizenie
Wyposaenie oprawy w akcesoria (klosze, odipiiki, rastry itp.)

Zasadnicze czynioi przy montau zrédetswiatta:
» Zdjecie klosza, siatki, odbéyika, rastra itp. z oprawy
*  Wyjecie zrodtaswiatta z opakowania
e Sprawdzenie marki, zgodém oznaczé i parametrow
o Zamontowanierodtaswiatta w oprawie
» Sprawdzenidwiecenia oprawy Zamontowanie klosza, siatki, oéftika, rastra itp.

5.5.8. Monta rozdzielnic
Zalgczone w projekcie rysunki schematow ideowych zasilaniali¢aozdzielczych g w stopniu
wystarczajcym dopetnieniem niniejszej specyfikacji i dopetidiakze dane potrzebne do
sporadzenia kalkulacji cenowej.
Zasadnlcze czynioi przy wykonywaniu robot

Ustawienie rozdzielnicy na gotowym pogio

Wypoziomowanie i skicenie elementow ze spb

Skrecenie szyn zbiorczych ze sply miejscach paczen

Podhczenie kacowek kabli zasilajcych i odptywowych do zaciskow

Podhczenie przewodu uziemigjego

Sprawdzenie i dokceniesrub

Malowanie poprawkowe

Montaz aparatow modutowych w rozdzielnicy

Wymagania dodatkowe dotyce robot:

Przy wszystkich rozdzielnicach, ggzach i tablicach rozdzielczych musidymieszczony ich
schemat ideowy petzen z opisem aparatury, wielkoi nastaw aparatéow i pdow
znamionowych wktadek bezpiecznikowych. Schematy winnyzgbezpieczone przed kurzem i
wilgocia (np. przez laminowanie).

5.5.9. Ochrona od poraen, polaczenia wyrownawcze

Jako ochroa dodatkove zaprojektowano samoczynne wgtenie zasilania. Projektowana
tablica elektryczna winna Bywyposaona w szyny ochronne PE i neutralne N z zaciskami
wielokrotnymi. Zaciski N nalgy odizolowa& od konstrukcji. Przewody PE pgizy¢ ze stykami
ochronnymi gniazd wtykowych, z konstrukcjami wsporczynicza energetycznego i tablicy
oraz z zaciskami ochronnymi opraw. Przewod PE macnaelacig w kolorze zoto-zielonym
natomiast N w niebieskim. Wewtrz kottowni wykon& szyre wyréwnawcza z bednarki
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FeZn25x4mm. Szynhzamontowa nascianie na uchwytach zgodnie z gzetonym rysunkiem nr
5. Do szyny wyrownawczej za pompmetalowych obejm, ptaskownika FeZn25x4 i przewodu
LgY6mm2 podiczye metalowe elementy kottowni (metalowe kanaty, metalows, rovetalowe
elementy wymiennika, metalowe elementy konstrukcji budynitp.). Gtéwrg szyre
wyréwnawca kottowni pohczy poprzez zcza kontrolne i przewdd uziemigly z
projektowanym uziomem szpilkowym.

5.5.10. Monta przewoddéw uziemiapcych, uziom otokowy.
Przewody uziemiace wykong& z bednarki FeZn25x4 ukiadanej na elewacji budynku przez
przykrecenie za pomagkotkdw rozporowych. Przewody uziemige montowa bezpdrednio
do sciany. Przewody uziemiagge naley chroni przed koroz poprzez malowanie fagb
antykorozyjm lub lakierem asfaltowym na wysoka do 30cm nad ziemii do gikbokasci 20cm
w ziemi. Pohczenia spawane nalg zabezpieczy przed koroz poprzez malowanie fagb
antykorozyjm.
W gruncie w pobku budynku naley pogrzy¢ uziom otokowy w odlegtéci nie mniejszej ni
1m od fundamentow budynku, nglgbkasci 0.8m.
Przewody uziemiage naley chroni przed korozj poprzez malowanie fagbantykorozyjm lub
lakierem asfaltowym na wysoko do 30cm nad ziemii do giebokasci 20cm w ziemi.
Policzenia spawane nalezabezpieczyprzed korozj poprzez malowanie faglantykorozyjn.
Rezystancja uziomu dla gruntow @ednich nie powinna przekraczd0Q w przypadku innych
rodzajéw gruntdw wymaganwartos¢ rezystancji nalgy odczyta& z norm. W przypadku kiedy
wymagana rezystancja nie zostatagsicta, naley wykona dodatkowe uziomy pionowe.
Wyszczegoblnienie robot:

1. Wyznaczenie trasy przewodu uziem@ggo.
Odmierzenie, ugcie i wyprostowanie przewodu.
Spawanie.
Nawiercenie otworow
Wykonanieslepych otworow.
Umocowanie przewodu.
Montaz ztgczy kontrolnych.
Oczyszczenie i malowanie przewodow uzieguggh.
. Wykonanie pomiaréw rezystancji elementéw instalacji
10 Sporzdzenie protokotu z pomiardow.

O ooNU A~ WN

5.5.11 Monta urzadzen rozdzielczych i osprztu.

Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadznalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montau tych uradzeir. Dla podiczenia szyn i kabli naby stosowd standardowéruby z
gwintem metrycznym i z tbem s&@okatnym, najmniejsze dopuszczalne egstizolacyjne
nalezy zachowa zgodnie z przepisami

5.5.12 Podczenie elektryczne przewodow

» Powierzchnie stykagych sé elementow toréw pdowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzych pgd, naley doktadnie ocz§ci¢ i wygtadzic.

e Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewqulykiryte powtolg metalows ogniowg
lub galwaniczg nalezy tylko zmywa odczynnikami chemicznymi i szlifowgas
polersk.

» Powierzchnie zestykow nadg zabezpieczyprzed korozj wazelip bezkwasow.

* Pofczenia nalgy wykona spawaniemsrubami lub w inny sposéb oldleny w
projekcie technicznym.

« Sruby, naketki i podktadki stalowe powinny l#ypokryte galwanicznie warstw
metaliczny
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» Polczenie przewidziane do umieszczenia w ziemizyalgykonywa za pomog
spawania. Wszelkie pgizenia elektryczne w ziemi zabezpiecpyzed korozj, np.
przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owjaie t&ma.

» Stosowa ogolnie przygte systemy listew zaciskowych i zaciskow.

5.5.13 Ochrona odgromowa

Instalacg nalezy wykona drutem stalowym ocynkowanym FeZn fi 8mm uktadanym na dachu
jako zwdéd niski. Do instalacji odgromowe] naile przylaczy¢ wszystkie elementy metalowe
wystapgce ponad dach. Przewody uziemig Fe/Zn 30x4 naly wprowadzé do skrzynek
rewizyjnych w rurach  ochronnych odgromowych p/t. Jako nrimalery wykorzysta&
fundamenty budynku. Przewody uziemizg hczy¢ za pomog ztgcz kontrolnych z przewodami
odprowadzajcymi. Przewody odprowadzge kczy¢ ze zwodami niskimi na dachu.

5.5.14 Préby pomontaowe.

Po zakaczeniu robaot elektrycznych w obiekcie, przed ichiodem Wykonawca zobowgzany
jest do przeprowadzenia tzw. préb pomaataych, tj. technicznego sprawdzenia j&kio
wykonanych robot wraz z dokonaniem potrzebnych podw i probnym uruchomieniem
poszczegolnych linii, instalacji, udzen.
Nalezy wykon& nastpujace proby:

» Ciggtosci przewodow ochronnych, w tym peken wyrGwnawczych gtéwnych i

dodatkowych

* Pomiar rezystancji izolacji

» Samoczynnego wytzenia zasilania

» Sprawdzenia biegunowo

« Badanie wydcznikéw r&nicowo-pgdowych

* Pomiar uziemienia ochronnego i roboczego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Zasadnicze czyngoi przy wykonywaniu bada pomiarow
Badana i pomiary instalacjéwietleniowej i sitowej
Sprawdzenie ggtosci zyt przewodow

Sprawdzenie poprawlo polaczen

Sprawdzenie adresow przewodow kabelkowych z distdresow
Pomiar rezystanciji izolacji przewodow

Pomiar rezystancji uziemieroboczych i ochronnych

Badanie wydcznikdw ochronnych rnicowopgdowych
Badanie torow transmisyjnych

Wymagania dodatkowe dotyce bada i pomiarow:
Z wykonanych badai pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikow mabgé

sporadzone raporty Badania i pomiary powinna wykongwarawniona osoba/pracownik
laboratorium.

Wszystkie przyrgdy pomiarowe #yte do badai pomiarow musza posiadiaktualne
Swiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrowgicDane identyfikujce przyrad
pomiarowy musz by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z iadaomiarow. Wykaz
instrukcji i przyradow pomiarowych potrzebnych do wykonania biadpomiaréw winien
by¢ zamieszczony w Programie Zapewnienia Jako

6.1. Zasady kontroli jakasci robot

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych naleorzedtay¢ komisji protokoty z bada
Stad tez instalacje w budynku powinny bypoddane szczegdtowym edkinom i probom,
obejmupcym take niezlgdny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spatnia
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wymagania dotycgce ochrony ludzi, zwiegt i mienia przed zageéeniami, ktorych mae
sta si¢ przyczyny. Cztonkowie komisji, przed przygiieniem do ogldzin i préb powinni
otrzyma i zapozna si¢ z uaktualniop dokumentagj techniczi oraz protokotami ze
sprawdzeé czastkowych. Osoby wykongge pomiary powinny posiadadpowiednie
kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykorgmia bada. W czasie wykonywania
préb naley zachowa szczegolap ostraznos¢, celem zapewnienia bezpieaseva ludziom i
uniknigcia uszkodz& obiektu lub zainstalowanego wypasaia.

Kontrola jak@ci wykonania instalacji powinna obejmowparzede wszystkim sprawdzenie:

zgodndci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstaloyh uradzen z
dokumentagj techniczrg, normami i certyfikatami, prawidtovéoi wykonania palczen
przewodow,

* poprawnéci wykonania oprzewodowania oraz zachowanianaganych

odlegtcci od innych instalacji i ugdzen,

poprawndci wykonania przeg przewodow przez stropyciany,

prawidtowaci zamontowania ugdzen elektrycznych oraz spgt i osprztu,

w dostosowaniu do warunkd&éwodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich
zainstalowania, prawidtowego oznaczenia obwodoepieeznikow, 4cznikow, zaciskow

itp., prawidtowego umieszczania schematéw , taidiczegawczych oraz innych informacji,
prawidtowaci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnyathranne neutralnych,
prawidtowasci doboru uradzen i $srodkow ochrony od wplywow zewstrznych warunkow
srodowiskowych w jakich pracud), spetnienia dodatkowych zalecerojektanta lub inspektora
nadzoru wprowadzonych do dokumentacji technicznej

Zasady umieszczania schematow, tablic ostrzegawaagz innych istotnych informacji, o
ktorych jest mowa waej okr&lone g w nas¢pujacych normach:

PN-88/E-08501 Urgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiecste/a.
PN-92/N-01256/01 Znaki bezpiec¢mstwa. Ochrona przeciwparowa.

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpiecmstwa. Ewakuacja.

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpiecdmtwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2. Ogkdziny instalacji

Ogledziny naley wykona przed przysipieniem do préb i po ogitzeniu zasilania
instalacji. Celem oghblzin jest stwierdzenie, czy zainstalowanegdeenia, aparatysrodki
zabezpieczei ochrony spetniajwymagania bezpiecastwa zawarte w odpowiednich
normach przedmiotowych (stwierdzenie zgogmach parametrow technicznych z
wymaganiami norm), czy zostaty prawidtowo dobramainstalowane oraz oznaczone
zgodnie z projektem, czy nie mayidocznych uszkodzewptywajacych na pogorszenie
bezpieczastwa. Podstawowy zakres edkin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie
prawidtowasci: ochrony przed porniem pgdem elektrycznym, ochrony przedzaoem i
przed skutkami cieplnymi, doboru przewodéw do ekainaici pradowej i spadku naptia
oraz doboru i nastawienia ydzen zabezpieczagych i sygnalizacyjnych, umieszczenia
odpowiednich urgdzex odiaczapcych i czacych, doboru urmdzen i sSrodkéw ochrony w
zaleznosci od wptywdw zewntrznych, oznaczenia przewoddw neutralnych i ochyohn
oraz ochronnoneutralnych, umieszczenia schemaalic tostrzegawczych lub innych
podobnych informacji oraz oznaczenia obwodow, Ezriikéw, 4cznikow, zaciskow, itp.,
pofaczen przewoddw. Podstawowe czyrieg jakie powinny by wykonane podczas
ogledzin, a take wymagania norm, ktorych spetnienie rglstwierdzé w trakcie
wykonywania poszczegolnych sprawtizpodane gponizej z zachowaniem kolejsol
wymienionego zakresu aglzin.

6.3. Ochrona przed poraeniem pradem elektrycznym

Przed przysipieniem do sprawdzania najeustalt jakie srodki ochrony przed dotykiem
bezpdrednim (ochrona podstawowa) igpednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do
zastosowania oraz stwierdzrawidtowa¢ dobraniasrodkow ochrony przed paraniem
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pradem elektrycznym. Zastosowasredki ochrony przed pozaniem pgdem elektrycznym

powinny spetnia przede wszystkim: wymagania ogéine podane w noRheHD

384.7.754 S1:2006. Instalacje elektryczne w ob@ktaudowlanych. Ochrona zapewnig

bezpieczéstwo. Postanowienia ogolngrodki ochrony przed pozaniem pgdem

elektrycznym, wymagania szczegétowe podane w noRhieHD 60364-4-41:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©Och zapewniara bezpiecaestwo.

Ochrona przeciwpor@niowa.

W normach tych okstone g srodki ochrony przed:

dotykiem bezpé&rednim poprzez:

izolowanie czsci czynnych,

- zastosowanie ugrlzer ochronnych ranicowopgdowych o znamionowym pdziezadziatania
nie wiekszym niz 30 mA, jako uzupetniacego srodka ochrony przed dotykiem
bezpdrednim;

dotykiem pdrednim przez zastosowanie:

samoczynnego wytzenia zasilania i pg¢zer wyrbwnawczych gtéwnych oraz

dodatkowych (miejscowych), wdzen Il klasy ochronnéci lub o izolacji rownowanej,

nie uziemionych paczer wyréwnawczych miejscowych,

oprzewodowanie o0 izolacji wzmocnionej.

6.4. Ochrona przed pdarem i skutkami cieplnymi
Nalezy ustalt, czy:

instalacje i urgdzenia elektryczne nie stwargzaagraenia paarowego dla materiatéw lub
podtazy, na ktdrych bdz obok ktoérych g zainstalowane, ugglzenia mogce powodowé
powstawanie tuku elektrycznege edpowiednio zabezpieczone przed jego negatywnym
oddziatywaniem na otoczenie,

dostpne czsci urzgdzen | aparatdw nie zagraja poparzeniem, ugzgzenia do wytwarzania
pary , gogcej wody lub gogcego powietrza majwymagane normami zabezpieczenia przed
przegrzaniem, ugzlzenia wytwarzajce promieniowanie cieplne, skupione lub
zogniskowane, nie zagtaa wystpieniem niebezpiecznych temperatur.

Powyszych ustake dokonuje gi przez stwierdzenie spetnienia wymagarm
PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiekthadowlanych.

Ochrona zapewniaga bezpieczestwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg
PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektaudowlanych. Ochrona

zapewniajca bezpieczestwo. Dobdérrodkdéw ochrony w zalanosci od wptywow
zewretrznych. Ochrona przeciwparowa

6.5. Dobdér przewoddéw do obcizalnosci pradowej i spadku napiecia oraz dobor i
nastawienie urzdzen zabezpieczajcych i sygnalizacyjnych.

W tym przypadku naley sprawdzt:

a) prawidtowa¢ odbioru parametrow technicznych , kompatyb#€oi dostosowanie do
warunkoéw pracy urgzen :

zabezpieczafych przed pdem przecjzeniowym,

zabezpieczafych przed mdem zwarciowym,

réznicowopgdowych,

zabezpieczagych przed przepciami,

zabezpieczagych przed zanikaniem nagpia ,

do odhczenia izolacyjnego

a take, czy zastosowarieodki ochrony § wykonane zgodnie z dokumentatgchniczi

we wiaciwych miejscach instalacji elektrycznej, prawididé& nastawienia parametrow

urzadzen (aparatow) zabezpiecaaych, prawidtowé¢ zainstalowania i nastawienia

urzadzea sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu izolagfinych j&li takie przewidziano

w projekcie prawidtowa¢ doboru urzdzen zabezpieczagych, ze wzgjdu na
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wybidrczaié, (selektywnéc¢) dziatania, czy przewody zostaty dobrane do prdgwanych
obcigzen pradem elektrycznym i zabezpieczono je przed pazeciem lub zwarciem oraz
czy nie g przekroczone dopuszczalne spadki ecpi

Sprawdzenie prawidtowoi doboru przewodow, ugzlze: zabezpieczagych i sygnalizacyjnych,
o ktorych mowa wigj, dokonuje giprzez stwierdzenie spetnienia:

« normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obielktAudowlanych. Obgalnas¢
pradowa dtugotrwata przewodow.

dla doboru i montau wyposaenia elektrycznego PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje w
obiektach budowlanych. Dobér i montawyposaenia elektrycznego.Postanowienia
wspolne:

dla aparatury gczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje wieitach
budowlanych. Dobdr i monta wyposaenia elektrycznego. Aparaturagckeniowa i
sterownicza.

dla urzdzer do odhczania izolacyjnego igkzenia - PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Dobér i mourtawyposaenia elektrycznego. Aparatura
tgczeniowa i sterownicza. Ugdzenia do odjczania izolacyjnego gEzenia,

dla urzdzen zabezpieczarych przed pgdem przegzeniowym —PN-HD 60364-4-443:2006
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochroapewniagca bezpiecazgstwo.
Ochrona przed pdem przegzeniowym i PN-IEC 60364-4473 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewsgaj bezpiecaestwo. Srodki ochrony przed
pradem przejzeniowym.

6.6. Umieszczenie odpowiednich ugzizen odiaczajacych i taczacych

Nalezy sprawdz¢, czy instalacja i urggdzenia spetniajwymagania w zakresie:

odfaczania od nagcia zasilajgcego catej instalacji oraz kaego jej obwodu,

srodkéw zapobiegagych przypadkowemu zgdzeniu i maliwosci wytgczenia awaryjnego,
wynikajacym z potrzeb sterowania,

wynikajacym z wymaga bezpieczastwa przy zachowaniu zasad:

odlaczania izolacyjnego pezen roboczych,

wytgczania do celow konserwacji,

wytgczania awaryjnego,

wynikajacym z odjczania w celu wykonania konserwacji aoizen mechanicznych.

Wymagania dla ueaze: do odhczania izolacyjnego ykzenia podanegsw normach:

PN-IEC 60364-4-46 . Instalacje elektryczne w obiektachdwldnych. Ochrona zapewniap
bezpieczéstwo. Odjczanie i 4czenie

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach dwddnych. Dobdér i monta
wyposaenia elektrycznego. Aparaturgczeniowa i sterownicza. Ugdzenia do odiczania
izolacyjnego i4czenia.

6.7. DobOr urzadzen i srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow zewretrznych.

Nalezy sprawdzé prawidtowaé zastosowanych rozyaan technicznych w zalenosci od
warunkowsrodowiskowych, w jakich pracgj jakim podlegaj wptywom.

Podczas ogldzin naley ustal¢ prawidtowa¢ doboru urzdzei i srodkow ochrony ze wzgdu
na:

konstrukcg obiektu budowlanego oraz temperatuwilgotnos¢ powietrza, obecrié ciat

obcych, wody lub innych substancji wywataych koroz¢, naraenie mechaniczne,
promieniowanie stoneczne, wsig¥ sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne,

oddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatydahgonizugce, przepjcia

atmosferyczne igczeniowe, kontakt ludzi z potencjatem ziemi, waiuewakuacji oraz
zagraenia paarem, wybuchem, skaniem, kwalifikacje oséb.

Cechy jakie powinny posiadaurzgdzenia w zalgnosci od skodyfikowanych wpltywow
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zewnrgtrznych isrodowiskowych podane sv normach:

PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w obiektacidowlanych. Dobdér i monta
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia wspolne,

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowdh. Ustalenie ogoélnych
charakterystyk

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obidktabudowlanych. Ochrona

zapewniggca bezpieczestwo. Ochrona przed przegiami atmosferycznymi i
tgczeniowymi.

6.8. Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnycbraz ochronno-neutralnych
Sprawdzenie prawidlowgi oznaczenia przewodow neutralnych N i ochronnych PE oraz
ochronno-neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpaviégd oznaczenia wszystkich
przewodow ochronnych, neutralnych i ochronno-neutrdingaz stwierdzeniuze kolory:
ZielonozOtty i jasno-niebieski nie zostaty zastosowane daagzania przewodow fazowych.
Oznaczenia przewodow powinny spetnrieymagania norm:

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budoych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-EN 60446:2002 Oznaczenia identyfikacyjne przewodlektrycznych barwami lub cyframi.

6.9. Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lumyth podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodow, bezpiecznikowgdznikow, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzemu,

umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze,nrdoyjne i identyfikacyjne znajdupic

we wiaciwym miejscu, obwody, bezpiecznikickniki, zaciski itp. § oznaczone w sposob

umazliwiajacy ich identyfikacg i zgodnie z oznaczeniami na schematach i indyatikach

informacyjnych, tabliczki znamionowe oraz infredki identyfikupce aparatyagczeniowe i

sterownicze znajdajsic we wtaciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na

identyfikacg, umieszczono we wdaiwych miejscach schematy oraz czy w wystargzaan

zakresie pozwalgjone na identyfikaejinstalacji, obwoddéw lub ugdzen.

Wymienionych wigj stwierdzé dokonuje si w oparciu 0 wymagania norm:

PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w obiektécidowlanych. Dobdér i monia
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia wspolne,

PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schaahat

PN- EN 61082-1:1999 Rysunek techniczny elektryczny. Ogolmytyczne wykonywania
schematow,

PN-EN 60446:2002 Oznaczenia identyfikacyjne przeiwodlektrycznych barwami lub cyframi,

PN-EN 60447:2001 Kierunki ruchu elementéw sterowniczyctadeen elektrycznych, PN-89/E-
05028 Barwy wskanikow swietlnych i przyciskow,

PN-88/E-08501 Urgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiecstera,

PN-92/N-01256/01 Znaki bezpiecdmstwa. Ochrona przeciwparowa,

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpiecmstwa. Ewakuacija,

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpiecdmtwa. Ochrona i higiena pracy.

6.10. Pojczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan ga#tenia przewodow, a e to, czy § wykonane w sposob
zgodny z wymaganiami, przyyciu odpowiednich metod i ospitzi, oraz czy nacisk na
pofgczenia nie jest wywierany przez izolacp take czy zaciski niegsharaone na
napezenia spowodowane przez pgecitone przewody.

Wymagania dotygze pofczei przewoddw podaney sv normach:

PN-I(EjN 60998-2-2:1999 Zaciski bezgwintowe rgzAalne dodczenia przewoddw o przekrojach
0 16mm2

PN-IEC 998-2-1:1997 Zaciski gwintowe deckenia przewodow o przekrojach do 120 mm2 w
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wyrobach elektroinstalacyjnych.
W trakcie ogédzin mazliwe jest wykrycie wad, kidéw montaowych i innych usterek w
instalacji elektrycznej. Usterki te mugshky¢ usunéte przed przygpieniem do préb i
pomiarow. Wykonywanie tych préb bez usgaid usterek, magych mie€ wptyw na wynik
bada jest niedopuszczalne.

7. Obmiar rob6t

Jednostl obmiaru jest:

szt— szynoprzewodow, rozdzielnic, zasilaczy, uchwytgmiazd wtyczkowych itp.
m - utozenia kabli, koryt kablowych, kanatéw instalacyjnyatstalacji odgromowej,
uziemiapcej, kanatow podparpetowych itp.

kpl — np. opraw éwietleniowych.

8. Odbidr robot

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé, roboty podlegajnastpujacym etapom odbioru:
» Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
* Odbiorowi czsciowemu,
* Odbiorowi ostatecznemu,
* Odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci
wykonywanych rob6t, ktére w dalszym procesie realizulegry zakryciu. Odbior robot
zanikapcych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogg@rmos¢pu robét. Odbioru robot
dokonuje Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramiemigetora. Gotowiei danej czsci robot
do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennildotay i jednoczesnym powiadomieniem
Inwestora. Odbidr ¢dzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak nt w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i poamania o tym fakcie Inwestora. J&ko
ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokutherdawieragcych
komplet wynikow bad@aw oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontagokumentae;j
projektowg i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czasciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonujegivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Qdbyioboét
dokonuje Inwestor.

8.4. Odbidr ostateczny robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstygo wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartadsci. Catkowite zakaczenie robét oraz gotow®do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonagwypisem do dziennika budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na gmie o tym fakcie Inwestora. Odbior ostateczny rategspi w terminie
ustalonym w dokumentach umowy, lczod dnia potwierdzenia przez Inwestora Zeizenia
roboét. Odbioru ostatecznego robot dokona komisjanagzona przez Zamawiaggo w
obecndci Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbiesag roboty dokona ich oceny jadaowej na
podstawie przedimnych dokumentow, wynikow bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodndci wykonania rob6t z dokumentagprojektows. W toku odbioru ostatecznego robot
komisja zapozna siz realizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajych i
ulegapcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rafzoipetniagcych i robot
poprawkowych. W przypadku stwierdzenia przez kognisg jakaé wykonywanych robot w
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poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiegayothganej dokumentacprojektow i

SST z uwzgjdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczéstwo ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc pomniejszog

wartas¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtiaégo robdt jest protokot odbioru
ostatecznego robo6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgepo. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca jest zobgmainy przygotowanastpujace dokumenty:

» dokumentagj powykonawca,

» certyfikaty, deklaracje zgod#iai i karty katalogowe zastosowanych agzen,

» instrukcp obstugi oraz skrocaninstrukcp obstugi systemu

e wyniki pomiardw i testow,
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdeém przygotowania dokumentacyjnego ngego
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozaoimiz Wykonawg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetriap kedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamavdizggo. Termin wykonania robot poprawkowych i robot
uzupetniagcych wyznaczy komisja. Odbior pogwarancyjny polagabcenie wykonanych robot
zwigzanych z usugctiem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznyaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

9. Podstawa pfatndci
Zgodnie z Dokumentagjnalery wykona zakres rob6t wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.
Ptatngci nalezy przyjmowa& zgodnie z obmiarem i cgjednostkowg robét. Cena jednostkowa
wykonanych robo6t obejmuje:
* roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy
* przygotowanie podta, uchwytow itp.,
e monta rur ochronnych oraz niegbnych przepustow,
e monta konstrukcji wsporczych
e zakup kompletu materiatow, wdzen i wszystkich prefabrykatow oraz transport na
miejsce wbudowania,
» wykonanie rob6t montawych,
* wykonanie podjczenia urzdze,
» zarobienie i podiczenie kabli i przewoddw jedno- i wiglgowych,
e monta osprztu elektroinstalacyjnego
* oznakowanie przewodow,
* monta i demonta rusztowania nieziginych do wykonania robot,
* wykonanie pomiarow elektrycznych i wszystkich karzieych bada potwierdzonych
protokotami
* zgodnie z obowzujgcymi przepisami i normami miedzy innymi:
- pomiary uziemienia ochronnego lub roboczego
- pomiary elektryczne obwodu pomiary skutecamochrony
przeciwporaeniowej
- pomiary impedancji ¢ili zwarciowej
- pomiary nagzenia gwietlenia
e proby pomontaowe, sprawdzenie dziatania poszczegoélnychdmea, o ile jest to
mozliwe, sprawdzenie funkcjonalia uktadow,
» doprowadzenie terenu robét do stanu sprzed rozp@cmbot, prace pogdkowe.
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10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

Wykaz norm zgodnie z zgdznikiem do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia
2004r. zmieniajce rozporzdzenie w sprawie warunkow technicznych jakim powinn
odpowiada budynki i ich usytuowanie — w zakresie przywotanymozporadzeniu.

1 PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przeciwpamniowa.

2 PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektrycznebmrektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed ggtem przegzeniowym.

3 PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed przegiami
atmosferycznymi.

4 PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecagtwa. Ochrona przed olr@niem napgicia.

5 PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektrycznebmrektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Odfczanie izolacyjne igczenie.

6 PN-IEC 60364-4- 473:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Stosowanigrodkdéw ochrony zapewnigych bezpieczestwo.
srodki ochrony przed pdem przegzeniowym.

7 PN-IEC 60364-4-481:1994 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Dobokrodkoéw ochrony w zalaosci od wptywdw zewntrznych.
Wybor srodkow ochrony przeciwpozaniowej w zalenosci od wptywow zewgtrznych.

8 PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Stosowanigrodkdéw ochrony w zaleosci od wptywow
zewrgtrznych. Ochrona przeciwparowa.

9 PN-IEC 60364-5- 51:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dob6r i monta
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

10 PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektrycznabrektach budowlanych. Dobdér i moata
wyposaenia elektrycznego. Ohgialncs¢ diugotrwata przewodow.

11 PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektrycznebirektach budowlanych. Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steiozan

12 PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steroran Urzdzenia do odiczania
izolacyjnego i4czenia.

13 PN-IEC 60445 5-54:1999 Instalacje elektrycznebwektach budowlanych. Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

14 PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektrycznebrektach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomiezatia wyposzone w wang lub/i basen
natryskowy

15 PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Sprawdzenie.
Sprawdzanie odbiorcze

17 PN-IEC 12464-1:2004wiatto i oswietlenie. Gwietlenie miejsc pracy. @G&¢ 1: Miejsca
pracy we wgtrzach.

18 PN-EN-50310:2002 Stosowanie gter wyréwnawczych.

19 PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobér i moata
wyposaenia elektrycznego. Instalacje bezpiecstea

20 PN-IEC 60364-441:2000 Instalacje elektrycznebvektach budowlanych.

21 N-SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektaetiowlanych. Instalacje elektryczne w
budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania.

22 N SE P -E-004 "Elektroenergetyczne i sygnaligaeiinie kablowe. Projektowanie i
budowa."
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